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UvOD
- U primjeni unutarnje katodne zastite, gdje su prisutni visoki tlakovi, temperature i veliki protoci nije moguce koristiti klasi¢ne referentne elektrode. Zato se kao referentne elektrode koriste polucelije ili
jednostavne zice od metala za koje se pretpostavlja da imaju relativno stabilan potencijal, a nazivaju se pseudoreferentnim elektrodama. Odabir pseudoreferentnih elektroda temelji se na stabilnosti njihovih
potencijala i pouzdanosti. Cilj ovog rada bio je ispitati mogucénost primjene razli¢itih metalnih materijala kao pseudoreferentnih elektroda u sustavima unutarnje katodne zastite. Metali na kojima se vrsilo

Ispitivanje su titan i nikal70-krom30 legura u obliku tankih Sipki te bakar70-nikal30 legura izvedena kao elektroda.

KOROZIJSKI POTENCIJAL \ | EKSPERIMENTALNI DIO
Navedenim metalima ispitivao se korozijski potencijal pri
Krivulje ovisnosti korozijskog potencijala o vremenu pri temperaturama od 23°C, 30°C, 50°C i 60°C za leguru Cr- Ni razli¢itim temperaturama u trajanju od 14 dana. Na pocetku te na kraju
mjerenja za svaki uzorak metodom elektrokemijske impedancijske
spektroskopije ispitana su svojstva otpornosti. Temperature pri kojima

. . " N i se vriilo mjerenje su 23°C, 30°C, 50°C i 60°C.
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STATISTICKA OBRADA
Krivulje ovisnosti korozijskog potencijala o vremenu pri temperaturama od 23°C, 30°C, 50°C i 60°C za titan
54
g . * CrNi 25 - [ CuNi
50 50 - 50 - 50 - -20 e Cu-Ni |:|$_rNi
- — 0] I 0] 0 Z§§I 20 LT
— -35 4
507 ——f””#:,/_fy‘_ ) ﬁﬁz: 0 e 50 1 -40
//‘J__F_‘—f"//‘ o] /iq——_ﬁ-'/ 100 4 f""ﬁ;______—u 102_ . E :gg: 15
150 / 150 - %F—_———J’ -150 o /ﬁ?‘% / Lué EEE b
L . 200 L T 70] b
- S ] T S S ]
R ] LB S ] SRR T 85 5
7 I e A0 . E2mV bl
3504 " 350 - agpd ¥ —-—E3mV 100 -
] a0 ‘ —=— E4imV 20 25 30 35 40 45 50 55 G0 65 0
_ _ 0 T,°C
-430 -450 4 50 4
TR RS T ey T e, St Ovisnost aritmeticke sredine Prikaz standardnih devijacija
——— —— —— zadnjih vrijednosti svih uzoraka za svaki metal u
korozijskog potencijala o svrhu usporedbe
J temperaturi pouzdanosti materijala
"] Uzorak R, Qcm> | Q,Ss"cm? R, Q cm? Q. 5 R,, Q cm? E‘"
) EIS el Y 1) cm:=2 29
0 100000 o . Ti-23°C-1 C N‘ OC ; ) ’8 * -
] R e PO s5a uortor 06586 oo 2T o6 94440
b - Metodom ~ elektrokemijske ~ impedancijske Cullii_ e(:zncl > 4149%105 07305  1403*10%  1508%104 06935 3,530 10¢
spektroskopije dobiveni su impedancijski spektri. A
" _U impedancijskim spelftrlr_na za Ti vidl Jiv Je jedvan CuNi (30°C); 1. o T [ i | enees | s | oo
S 0 I maksimum faznog kuta pri niskim frekvencijama $to TIEEERE
ane 10 e by sl o porirets, OO . e o e e s e
Ovisnost faznog kuta i logaritma apsolutne vrijednosti impedancije o o J P P el mjereme
logaritmu frekvencije za uzorak titana pri 23°C; to¢kama su prikazane povecanjem temperature. Nakon 14 dana dolazi do Cai (6070
. . . . . e . .. v > . r 2 i 5 1.
izmjerene vrijednosti, a linijama vrijednosti izracunate prema modelu. znaCajnog porasta otpora oksida. S povecanjem umjer:nie 402,0 1,708 * 104 0,6854 653,8 1,923 ¥104  0,6937 2,809 * 104
7T Y T T TGSl temperature takoder dolazi do porasta otpora oksidnog
Ti (23°C); 1. i i ' i g i i (60°C);
lln(]zeien)]el 1069,0 2,888 * 105 0,8750 7,932 * 105 sloja R_1 [ p_)ada Ifapacneta ok5|'da Q.1 §to ukazu;_e na Czu:; Sznf: 303,6 2570105 03707 2513 31847105 08127 2,480 * 10t
Ti (23°C); 2. stvaranje sloja oksida. Iste znacajke primjecene su i kod —~— I R . o 1
mijerenje 1698,0 2,023 1075 0,9000 1,780 * 10'5 legure Cr- Ni Otpori i kapaciteti ispitivanih Cu- Ni uzoraka dobiveni modeliranjem
— .. : . . impedancijskih spektara
Trln(ji:ecn)j’el' 1316,0 4,139 * 1075 0,8264 5,142 * 105 U slucaju Cu- Ni elektroda, na ImpedanCIJSklm P ) P
Ti (30°C); 2. spektrima uocCavaju se dva fazna vrha pri nizim
: . 1403,0 2,327 ¥ 1075 0,8935 4,688 * 103 .. A . ..
mjerenje frekvencijama. Vidljivo je da s vremenom dolazi i do eI
Ti (50°C); 1. _ . c c oc . - CuNi-22°C-1 E
> 829,1 2,610 * 105 0,8746 1,778 * 10° porasta otpora oksidnog sloja R; i otpora odvijanja - Culi23'C2
mjerenje . . ~0 G - kN
Ti (50°C); 2. korozijske reakcije na povrsini metala R,, osim kod 60°C.
; X 872,2 1,713 * 1075 0,8255 1,426 * 10% g .. . . . . 3 s
T{f‘(;ffg)e Moze se pretpostaviti da pri ovoj temperaturi dolazi do 5 e
by 5171 2,043 * 107 0,8074 1,042 * 108 izrazenijeg otapanja korozijskih produkata zbog cega se | S
Ti (60°C); 2. . . korozijski proces ne usporava u vremenu.
: , 529,6 2,234 * 107 0,8256 3,221 * 10% r 100
m]eren]e 1E-3 [I.‘U’I UI1 1‘ 1IU 1E:U ‘WUIUU ‘WUE:UU 1E-3 Uél’\ EII1 1‘ 1‘U 1U‘U ‘WUIUU ‘WUE:UU
log(f'Hz) log(f'Hz)

Otpori i kapaciteti ispitivanih uzoraka titana dobiveni modeliranjem _ : , ,, - -’
impedancijskih spektara Ovisnost faznog kuta i logaritma apsolutne vrijednosti impedancije o

logaritmu frekvencije za Cu- Ni uzorak pri 23°C

ZAKLJUCAK
U periodu od 14 dana moze se primjetiti postupno postizanje stabilnosti ispitivanih metala. Najmanje oscilacije u potencijalu, kao i najmanje razlike medu pojedinim uzorcima pokazuje Cu- Ni legura dok su razlike
najvece kod titana. S temperaturom korozijski potencijal svih ispitivanih materijala postaje negativniji. Analizom standardne devijacije korozijskog potencijala dokazano je najmanje rasprSenje podataka kod legure
Cu- Ni, dok je najvece rasprSenje prisutno kod titana, pa je uporaba legure Cu-Ni najpouzdanija. EIS metodom utvrdeno je da sloj oksida na povrsini titana ima bolja zastitna svojstva u odnosu na leguru Cr- Ni. Za
razliku od toga, legura Cu-Ni ne pokazuje svojstva pasivnosti te je najsklonija koroziji.



